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Варіант 1 

Початковий рівень 

1. (3 б) Встановіть відповідність: 
 

1) 𝑉 = 𝑆основиℎ А) Прямокутний паралелепіпед 

2) 𝑉 =
1

3
𝑆основиℎ Б) Куля 

3) 𝑉 = 𝑎3 В) Конус 

4) 𝑉 =
1

3
𝜋𝑟2ℎ Г) Піраміда 

5) 𝑉 =
4

3
𝜋𝑟3 Д) Призма 

6) 𝑉 = 𝑎𝑏𝑐  

 

Відповідь: А Б В Г Д 

 6 5 4 2 1 

Середній рівень 

2. (1 б) На відстані 12 см від центру кулі побудовано переріз, радіус якого 

дорівнює 9 см. Знайдіть об’єм кулі і площу її поверхні. 

 

Дано: 

𝑂𝑂1 = 12 см; 

𝑂1𝑀 = 9 см; 
 

Знайти: 

𝑉кулі−?  

𝑆кулі−?  

 

 

 

 

Розв’язок: 

З прямокутного ∆𝑂𝑂1𝑀: 

𝑂𝑀 = √𝑂1𝑂2 + 𝑂1𝑀2 = √122 + 92 = √144 + 91 = √225 = 15 см 

 

𝑉кулі =
4

3
𝜋 ∙ 𝑂𝑀3 =

4

3
𝜋 ∙ 153 = 4500𝜋 см3 

𝑆кулі = 4𝜋 ∙ 𝑂𝑀2 = 4𝜋 ∙ 152 = 900𝜋 см2 

 

Відповідь: 𝑉кулі = 4500𝜋 см3; 𝑆кулі = 900𝜋 см2 
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3. (2 б) Основа прямої призми – прямокутний трикутник з катетами 3 см і 

4 см. Діагональ бічної грані, що містить гіпотенузу трикутника, 

дорівнює 13 см. Знайдіть об’єм призми. 

 

Дано: 

𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 – пряма призма; 

∆𝐵𝐴𝐶 – прямокутний; 

𝐴𝐶 = 3 см; 

𝐵𝐴 = 4 см; 

𝐵1𝐶 = 13 см; 
 

Знайдіть: 

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1
−?  

 

 

 

 

 

Розв’язок: 

Розглянемо прямокутний ∆𝐵𝐴𝐶: 
𝐴𝐶 = 3 см
𝐵𝐴 = 4 см

| ⇒  ∆𝐵𝐴𝐶 – єгипетський ⇒ 𝐵𝐶 = 5 см 

 

З прямокутного ∆𝐵1𝐵𝐶: 

𝐵1𝐵 = √𝐵1𝐶2 − 𝐵𝐶2 = √132 − 52 = √169 − 25 = √144 = 12 см 
 

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1
= 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1

∙ 𝐵1𝐵 =
𝐵𝐴 ∙ 𝐴𝐶

2
∙ 𝐵1𝐵 =

3 ∙ 4

2
∙ 12 = 72 см3 

 

Відповідь: 72 см3 
Достатній рівень 

4. (3 б) Апофема правильної чотирикутної піраміди дорівнює 𝑙 і утворює 

з площиною основи піраміди кут 𝛼. Знайдіть об’єм піраміди. 

 

Дано: 

𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 – правильна чотирикутна піраміда; 

𝑀𝑁 = 𝑙; 
∠𝑀𝑁𝑂 = 𝛼; 

 

Знайти: 

𝑉𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷−?  
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Розв’язок: 

𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 – правильна чотирикутна піраміда ⇒ 𝐴𝐵𝐶𝐷 – квадрат; 
 

Розглянемо прямокутний ∆𝑀𝑂𝑁: 

sin 𝑁 =
𝑀𝑂

𝑀𝑁
 

𝑀𝑂 = sin 𝑁 ∙ 𝑀𝑁 = 𝑙 sin 𝛼 
 

𝑂𝑁 = √𝑀𝑁2 − 𝑀𝑂2 = √𝑙2 − (𝑙 sin 𝛼)2 = √𝑙2 − 𝑙2 sin2 𝛼

= √𝑙2(1 − sin2 𝛼) = 𝑙√cos2 𝛼 = 𝑙 cos 𝛼 

 

𝐵𝐶 = 2𝑂𝑁 = 2𝑙 cos 𝛼 

 

𝑉𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ∙ 𝑀𝑂 =

𝐵𝐶2 ∙ 𝑀𝑂

3
=

(2𝑙 cos 𝛼)2 ∙ 𝑙 sin 𝛼

3
=

4𝑙2 cos2 𝛼 ∙ 𝑙 sin 𝛼

3

=
4

3
𝑙3 cos2 𝛼 sin 𝛼 

 

Відповідь: 
4

3
𝑙3 cos2 𝛼 sin 𝛼 

 

5. (3 б) Рівнобедрений трикутник з основою 8 см і периметром 18 см 

обертається навколо прямої, що є паралельною основі і проходить через 

вершину найбільшого кута трикутника. Знайдіть об’єм тіла обертання. 

 

Дано: 

∆𝑀𝐴𝑇 – рівнобедрений; 

𝑀𝐴 = 𝐴𝑇; 

𝑀𝑇 = 8 см; 

𝑃𝑀𝐴𝑇 = 18 см; 

𝑂𝑂1 ∥ 𝑀𝑇; 
 

Знайти: 

𝑉тіла−?  

 

Розв’язок: 

Об’єм утвореного тіла обертання 

складається з об’єму циліндра, від якої 

треба відняти два об’єми конуса з такою 

самою основою, як основа циліндра і 

висотою, що дорівнює половині висоти 

циліндра. 
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Радіус основи утвореного циліндра дорівнює висоті рівнобедреного 

трикутника, що побудована до основи цього трикутника. Висота утвореного 

циліндра – це основа рівнобедреного трикутника. 
 

Розглянемо рівнобедрений ∆𝑀𝐴𝑇: 
𝑀𝑇 = 8 см
𝑀𝐴 = 𝐴𝑇

𝑃𝑀𝐴𝑇 = 18 см
| ⇒ 𝑀𝐴 = 𝐴𝑇 =

18 − 8

2
= 5 см 

 

𝐴𝐻 – висота, медіана і бісектриса, отже 𝑀𝐻 = 𝐻𝑇 =
𝑀𝑇

2
=

8

2
= 4 см 

 

Розглянемо прямокутний ∆𝐴𝐻𝑇: 
𝐴𝑇 = 5 см
𝐻𝑇 = 4 см

|  ⇒ 𝐴𝐻 = 3 см 

 

𝑉тіла = 𝑉циліндра − 2𝑉конуса = 𝜋 ∙ 𝑂1𝑇1
2 ∙ 𝑀𝑇 − 2 (

1

3
𝜋 ∙ 𝑂1𝑇1

2 ∙ 𝐻𝑇)

= 𝜋 ∙ 32 ∙ 8 − 2 (
1

3
𝜋 ∙ 32 ∙ 4) = 72𝜋 − 2 ∙ 12𝜋 = 72𝜋 − 24𝜋

= 48𝜋 см3 

 

Відповідь: 48𝜋 см3 
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Варіант 2 
Початковий рівень 

1. (3 б) Встановіть відповідність: 

1) 𝑉 = 𝑆основиℎ А) Куля 

2) 𝑉 =
1

3
𝑆основиℎ Б) Піраміда 

3) 𝑉 = 𝑎3 В) Призма 

4) 𝑉 = 𝜋𝑟2ℎ Г) Прямокутний паралелепіпед 

5) 𝑉 =
4

3
𝜋𝑟3 Д) Циліндр 

6) 𝑉 = 𝑎𝑏𝑐  

 

Відповідь: А Б В Г Д 

 5 2 1 6 4 

 

2. (1 б) Через точку, що належить сфері, побудовано переріз з радіусом 3 

см під кутом 60° до радіуса сфери, побудованого до цієї точки. 

Знайдіть площу сфери і об’єм кулі. 

 

Дано: 

 𝑂1𝑀 = 3 см; 

∠𝑂𝑀𝑂1 = 60°; 
 

Знайти: 

𝑉кулі−?  

𝑆кулі−?  

 

 

 

 

 

Розв’язок: 

Розглянемо прямокутний ∆𝑂𝑂1𝑀: 
∠𝑂𝑂1𝑀 = 90°
∠𝑂𝑀𝑂1 = 60°

| ⇒  ∠𝑀𝑂𝑂1 = 30° ⇒  𝑂1𝑀 =
𝑂𝑀

2
 ⇒ 𝑂𝑀 = 2𝑂1𝑀 

 

𝑂𝑀 = 2 ∙ 3 = 6 см 

 

𝑉кулі =
4

3
𝜋 ∙ 𝑂𝑀3 =

4

3
𝜋 ∙ 63 = 288𝜋 см3 

𝑆кулі = 4𝜋 ∙ 𝑂𝑀2 = 4𝜋 ∙ 62 = 144𝜋 см2 
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Відповідь: 𝑉кулі = 288𝜋 см3; 𝑆кулі = 144𝜋 см2 

 

3. (2 б) Основа прямої призми – рівнобедрений трикутник з бічною 

стороною 5 см і висотою, побудованою до основи, – 4 см. Діагональ 

бічної грані, що містить основу трикутника, дорівнює 10 см. Знайдіть 

об’єм призми. 

 

Дано: 

𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 – пряма призма; 

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 5 см; 

𝐵𝐻 = 4 см; 

𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶; 

𝐴1𝐶 = 10 см; 
 

Знайти: 

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1
−?  

 

 

 

 

 

Розв’язок: 

∆𝐴𝐵𝐶 – рівнобедрений ⇒ 𝐵𝐻 – висота, бісектриса і медіана ⇒ 𝐴𝐶 = 2𝐴𝐻 

 

З прямокутного ∆𝐵𝐻𝐴: 

𝐴𝐻 = √𝐵𝐴2 − 𝐵𝐻2 = √52 − 42 = √25 − 16 = √9 = 3 см 

𝐴𝐶 = 2𝐴𝐻 = 2 ∙ 3 = 6 см 
 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐻 =

6 ∙ 4

2
= 12 см2 

 

З прямокутного ∆𝐴1𝐴𝐶: 

𝐴1𝐴 = √𝐴1𝐶2 − 𝐴𝐶2 = √102 − 62 = √100 − 36 = √64 = 8 см 

 

𝑉𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1
= 𝑆𝐴𝐵𝐶 ∙ 𝐴1𝐴 = 12 ∙ 8 = 96 см3 

 

Відповідь: 96 см3 

  



 

7 
 

4. (3 б) Бічне ребро правильної чотирикутної піраміди дорівнює 𝑙 і 

нахилене до площини основи від кутом 𝛼. Знайдіть об’єм піраміди. 

 

Дано: 

𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 – правильна чотирикутна 

піраміда; 

𝑀𝐷 = 𝑙; 
∠𝑀𝐷𝑂 = 𝛼; 

 

Знайти: 

𝑉𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷−?  

 

 

 

 

Розв’язок: 

𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 – правильна чотирикутна піраміда ⇒ 𝐴𝐵𝐶𝐷 – квадрат 
 

Розглянемо прямокутний ∆𝑀𝑂𝐷: 

sin 𝐷 =
𝑀𝑂

𝑀𝐷
 

𝑀𝑂 = sin 𝐷 ∙ 𝑀𝐷 = 𝑙 sin 𝛼 
 

𝑂𝐷 = √𝑀𝐷2 − 𝑀𝑂2 = √𝑙2 − (𝑙 sin 𝛼)2 = √𝑙2 − 𝑙2 sin2 𝛼

= √𝑙2(1 − sin2 𝛼) = 𝑙√cos2 𝛼 = 𝑙 cos 𝛼 

 

𝐵𝐷 = 2𝑂𝐷 = 2 𝑙 cos 𝛼 

𝐴𝐷 =
𝐵𝐷

√2
=

2 𝑙 cos 𝛼

√2
=

2 𝑙 cos 𝛼 ∙ √2

2
= 𝑙 cos 𝛼 √2 

 

𝑉𝑀𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ∙ 𝑀𝑂 =

𝐴𝐷2 ∙ 𝑀𝑂

3
=

(𝑙 cos 𝛼 √2)
2

∙ 𝑙 sin 𝛼

3

=
2𝑙2 cos2 𝛼 ∙ 𝑙 sin 𝛼

3
=

2

3
𝑙3 cos2 𝛼 sin 𝛼 

 

Відповідь: 
2

3
𝑙3 cos2 𝛼 sin 𝛼 
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5. (3 б) Прямокутний трикутник з катетом 8 см і площею 24 см2 

обертається навколо прямої, паралельної катету, що проходить через 

вершину більшого гострого кута трикутника. Знайдіть об’єм тіла 

обертання. 

 

Дано: 

∆𝑀𝐴𝑇 – прямокутний; 

∠𝑀𝐴𝑇 = 90°  

𝑎 = 8 см; 

𝑆𝑀𝐴𝑇 = 24 см2; 

∠𝐴𝑀𝑇 – більший гострий кут; 
 

Знайти: 

𝑉тіла−?  

 

 

 

Розв’язок: 

Об’єм утвореного тіла обертання складається з об’єму циліндра, від якого 

треба відняти об’єм конуса з такою самою висотою і радіусом основи. 
 

Радіус основи циліндра дорівнює довжині катета, що є перпендикулярним 

осі обертання ∆𝑀𝐴𝑇. Висота циліндра дорівнює довжині катета, що є 

паралельним осі обертання ∆𝑀𝐴𝑇. 
 

З прямокутного ∆𝑀𝐴𝑇: 
𝑆𝑀𝐴𝑇 = 24 см2

𝑆𝑀𝐴𝑇 =
𝑎𝑏

2
𝑎 = 8 см

|  ⇒  
𝑎𝑏

2
= 24 ⇒ 𝑏 =

24 ∙ 2

8
= 6 см 

 

Так як вісь обертання проходить через вершину більшого гострого кута 

трикутника, і в трикутнику навпроти більшого кута лежить більша 

сторона то 𝐴𝑇 = 8 см, 𝐴𝑀 = 6 см 
 

Отже: 

Висота циліндра і конуса дорівнює 𝐴𝑇 = 8 см; 

Радіус основи циліндра і конуса дорівнює 𝑀𝐴 = 6 см; 
 

𝑉тіла = 𝑉циліндра − 𝑉конуса = 𝜋 ∙ 𝑀𝐴2 ∙ 𝐴𝑇 −
1

3
𝜋 ∙ 𝑀𝐴2 ∙ 𝐴𝑇

= 𝜋 ∙ 62 ∙ 8 −
1

3
𝜋 ∙ 62 ∙ 8 = 288𝜋 − 96𝜋 = 192𝜋 см3 

 

Відповідь: 192𝜋 см3 


