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I Варіант 

1.  (1 б) Якщо два вектори співнапрямлені, то кут між ними: 

 А) 180° Б) 𝟎° 
 В) 90° Г) Завжди різні (визначити неможливо) 

  

2.  (1 б) Знайдіть скалярний добуток векторів 𝑚⃗⃗  і 𝑛⃗ , якщо |𝑚⃗⃗ | = 2, |𝑛⃗ | = 9, 

cos∠(𝑚⃗⃗ , 𝑛⃗ ) =
1

3
 

 Розвʼязання: 

𝑚⃗⃗ ∙ 𝑛⃗ = |𝑚⃗⃗ | ∙ |𝑛⃗ | ∙ cos∠(𝑚⃗⃗ , 𝑛⃗ ) = 2 ∙ 9 ∙
1

3
= 6 

Відповідь: 6 

 А) 2 Б) 9 

 В) 𝟔 Г) 12 

   

3.  (1 б) Назвіть координати точки, симетричної точці 𝐴(1; 2; 0) відносно 

площини 𝑥𝑦: 

 А) 𝐴′(−1; 2; 0) Б) 𝐴′(1;−2; 0) 

 В) 𝐴′(−1;−2; 0) Г) 𝑨′(𝟏; 𝟐; 𝟎) 

   

4.  (2 б) Знайдіть довжину вектора, якщо його початок в точці 𝐴(−1;−4; 0), 

а кінець – точка 𝐵, яка симетрична точці 𝐴 відносно початку 

координат. 

 Розвʼязання: 

Знайдемо координати точки, симетричної точці 𝐴 відносно початку 

координат: 

𝐵(1; 4; 0) 
 

Знайдемо довжину вектора 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗: 

|𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √22 + 82 + 0 = √68 = √4 ∙ 17 = 2√17 

   

5.  (2 б) При якому значенні 𝑦 вектори 𝑚⃗⃗ (2; 𝑦;−5) і 𝑛⃗ (3; 1; 4) будуть 

перпендикулярні? 

 Розвʼязання: 

Якщо 𝑚⃗⃗ ∙ 𝑛⃗ = 0, то 𝑚⃗⃗ ⊥ 𝑛⃗ . 
𝑚⃗⃗ ∙ 𝑛⃗ = 6 + 𝑦 − 20 = 𝑦 − 14 

𝑦 − 14 = 0 

𝑦 = 14 
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6.  (2,5 б) Знайдіть кут між векторами 𝑚⃗⃗ (1; 1; 0) і 𝑛⃗ (1; −1; 0) 

 Розвʼязання: 

|𝑚⃗⃗ | = √1 + 1 + 0 = √2 

|𝑛⃗ | = √1 + 1 + 0 = √2 

 

cos∠(𝑚⃗⃗ , 𝑛⃗ ) =
𝑚⃗⃗ ∙ 𝑛⃗ 

|𝑚⃗⃗ | ∙ |𝑛⃗ |
=

1 − 1 + 0

√2 ∙ √2
=

0

2
= 0 

∠(𝑚⃗⃗ , 𝑛⃗ ) = 90° 
   

7.  (2,5 б) 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 – куб, ребро якого дорівнює 2. Виконайте побудову 

куба 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1, знайдіть скалярний добуток векторів 𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  і 𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ та 

побудуйте на рисунку вектор, що є сумою векторів 𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  і 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 Розвʼязання: 

  
|𝐷𝐶1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = 2√2 (

діагональ квадрата

з ребром 2
) 

∠(𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 45° (

∆𝐷𝐷1𝐶1

рівнобедрений

прямокутний

) 

 

𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ∙ 𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = |𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ | ∙ |𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| ∙ cos∠(𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)

= 2 ∙ 2√2 ∙
√2

2
= 4 

 

𝐷𝐷1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
  

𝐴 

𝐵 𝐶 

𝐷 

𝐴1 

𝐵1 𝐶1 

𝐷1 
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II Варіант 

1.  (1 б) Якщо два вектори протилежно напрямлені, то кут між ними: 

 А) 𝟏𝟖𝟎° Б) 0° 
 В) 90° Г) Завжди різні (визначити неможливо) 

  

2.  (1 б) Знайдіть скалярний добуток векторів 𝑎  і 𝑏⃗ , якщо |𝑎 | = 2, |𝑏⃗ | = 6, 

cos∠(𝑎 , 𝑏⃗ ) =
1

4
 

 Розвʼязання: 

𝑎 ∙ 𝑏⃗ = |𝑎 | ∙ |𝑏⃗ | ∙ cos∠(𝑎 , 𝑏⃗ ) = 2 ∙ 6 ∙
1

4
= 3 

Відповідь: 3 

   

3.  (1 б) Назвіть координати точки, симетричної точці 𝐵(3; 0; 8) відносно 

площини 𝑥𝑧: 

 А) 𝐵′(−3; 0; −8) Б) 𝐵′(−3; 0; 8) 

 В) 𝑩′(𝟑; 𝟎; 𝟖) Г) 𝐵′(3; 0;−8) 

   

4.  (2 б) Знайдіть довжину вектора, якщо його початок в точці 𝑀(−2; 0;−4), 

а кінець – точка 𝑁, яка симетрична точці 𝑀 відносно початку 

координат. 

 Розвʼязання: 

Знайдемо координати точки, симетричної точці 𝑀 відносно початку 

координат: 

𝑁(2; 0; 4) 
 

Знайдемо довжину вектора 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗: 

|𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √42 + 02 + 82 = √80 = √16 ∙ 5 = 4√5 

   

5.  (2 б) При якому значенні 𝑦 вектори 𝑎 (𝑥;−3; 7) і 𝑏⃗ (2;−2; 4) будуть 

перпендикулярні? 

 Розвʼязання: 

Якщо 𝑎 ∙ 𝑏⃗ = 0, то 𝑎 ⊥ 𝑏⃗ . 

𝑎 ∙ 𝑏⃗ = 2𝑥 + 6 + 28 = 2𝑥 + 34 

2𝑥 + 34 = 0 

2𝑥 = −34 

𝑥 = −17 
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6.  (2,5 б) Знайдіть кут між векторами 𝑎 (2;−6; 0) і 𝑏⃗ (3; 1; 1) 

 Розвʼязання: 

|𝑎 | = √4 + 36 + 0 = √40 

|𝑏⃗ | = √9 + 1 + 1 = √11 

 

cos∠(𝑎 , 𝑏⃗ ) =
𝑎 ∙ 𝑏⃗ 

|𝑎 | ∙ |𝑏⃗ |
=

6 − 6 + 0

√40 ∙ √11
= 0 

∠(𝑎 , 𝑏⃗ ) = 90° 
   

7.  (2,5 б) 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 – куб, ребро якого дорівнює 3. Виконайте побудову 

куба 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1, знайдіть скалярний добуток векторів 𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ і 𝐴1𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ та 

побудуйте на рисунку вектор, що є сумою векторів 𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ і 𝐴1𝐷1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 
 Розвʼязання: 

  
|𝐴1𝐶1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| = 3√2 (

діагональ квадрата

з ребром 3
) 

∠(𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴1𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 45° (

∆𝐴1𝐵1𝐶1

рівнобедрений

прямокутний

) 

 

𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐴1𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = |𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| ∙ |𝐴1𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|

∙ cos∠(𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴1𝐶1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 3 ∙ 3√2 ∙
√2

2
= 9 

 

𝐴1𝐵1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴1𝐷1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴1𝐶1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

𝐴 

𝐵 𝐶 

𝐷 

𝐴1 

𝐵1 𝐶1 

𝐷1 


