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Тема: Розвʼязування типових вправ за темами «Аксіоми та наслідки з них», «Взаємне 

розміщення прямих у просторі» 

 

Хід уроку 

I. Організаційний етап 

• Привітання 

• Перевірка присутніх на уроці 

• Налаштування на роботу 
 

I. Актуалізація опорних знань 

• Попросити учнів сформулювати та пояснити аксіоми стереометрії та 

найпростіші наслідки з аксіом стереометрії а також пояснити, як можуть 

розміщуватись прямі у просторі. Сформулювати теореми про взаємне 

розміщення прямих у просторі. 

 

II. Розвʼязування завдань 

№1 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 – чотирикутна піраміда, в основі якої 

лежить паралелограм, точка 𝑀 належить 

продовженню ребра 𝐷𝐶, 𝑁 ∈ 𝐵𝑆. 
 

А) Доведіть, що пряма 𝐴𝑀 лежить в 

площині 𝐴𝐷𝐶 
 

Б) Назвіть пряму, по якій перетинаються 

площини 𝐷𝑀𝑁 і 𝑆𝐷𝐶 

 

Доведення: 
 

А) Доведіть, що пряма 𝐴𝑀 лежить в площині 𝐴𝐷𝐶. 

 𝑀 ∈ 𝐷𝐶
𝐷𝐶 ⊂ 𝐴𝐷𝐶

| → 𝑀 ∈ 𝐴𝐷𝐶 
 

𝐴 ∈ 𝐴𝐷𝐶
𝑀 ∈ 𝐴𝐷𝐶

|
За аксіомою 𝐶2

→
 𝑨𝑴 ⊂ 𝑨𝑫𝑪 

  

Б) Назвіть пряму, по якій перетинаються площини 𝐷𝑀𝑁 і 𝑆𝐷𝐶 

 𝐷 ∈ 𝐷𝑀𝑁
𝑀 ∈ 𝐷𝑀𝑁

|
За аксіомою 𝐶2

→
 𝐷𝑀 ⊂ 𝐷𝑀𝑁 

 

𝐶 ∈ 𝐷𝑀
𝐷𝑀 ⊂ 𝐷𝑀𝑁

| → 𝐶 ∈ 𝐷𝑀𝑁 
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𝐷 ∈ 𝑆𝐷𝐶
𝐶 ∈ 𝑆𝐷𝐶
𝐷 ∈ 𝐷𝑀𝑁
𝐶 ∈ 𝐷𝑀𝑁

|

Оскільки дві точки

належать одночасно двом

площинам, то вони перетинаються

по прямій, що проходить через ці точки
→

    𝑫𝑴𝑵 ∩ 𝑺𝑫𝑪 = 𝑫𝑪 

 

№2 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶 – тетраедр. Точки 𝑀,𝑁, 𝐿,𝐾 – середини 

ребер 𝐵𝑆, 𝑆𝐶, 𝐵𝐴, 𝐴𝐶 відповідно. Чи можна 

провести площину через прямі: 

А) 𝑆𝐾 і 𝐿𝑁  

Б) 𝐵𝑆 і 𝐾𝑁  

В) 𝑆𝐾 і 𝑀𝐾  

Г) 𝑀𝑁 і 𝐿𝐾  

   

 

Розвʼязання: 

А) 𝑺𝑲 і 𝑳𝑵 
 

𝑆𝐾 ⊂ 𝐴𝑆𝐶
𝐿𝑁 ∩ 𝐴𝑆𝐶 = 𝑁

𝑁 ∉ 𝑆𝐾
|
За теоремою 6

→
𝑆𝐶 ∸ 𝐿𝑁 

 

Ні, прямі мимобіжні, тому площину провести не можна. 
 

Б) 𝑩𝑺 і 𝑲𝑵 
 

𝐵𝑆 ∈ 𝐴𝐵𝑆
𝐾𝑁 ∈ 𝐴𝑆𝐶

𝐴𝐵𝑆 ∩ 𝐴𝑆𝐶 = 𝐴𝑆

𝐾𝑁 ∥ 𝐴𝑆 (
середня

лінія
)

𝐵𝑆 ∩ 𝐴𝑆 = 𝑆

|

|
→ 𝐵𝑆 ∸ 𝐾𝑁 

 

Ні, прямі мимобіжні, тому площину провести не можна. 

В) 𝑺𝑲 і 𝑴𝑲 
 

𝑆𝐾 ∩𝑀𝐾 = 𝐾|
За теоремою 2

→
 Таку площину можна провести єдину. 

Так, прямі перетинаються, тому можемо через них провести площину. 
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Г) 𝑴𝑵 і 𝑳𝑲 
 

𝑀𝑁 і 𝐿𝐾 – середні лінії трикутників 𝐵𝑆𝐶 і 𝐵𝐴𝐶 відповідно, отже: 
 

𝑀𝑁 ∥ 𝐵𝐶
𝐿𝐾 ∥ 𝐵𝐶

| → Через прямі 𝑀𝑁 і 𝐿𝐾 можна провести єдину площину 

 

(Через дві паралельні прямі можна провести площину і до того ж тільки одну) 
 

Так, прямі паралельні, тому можемо через них провести площину. 
 

Відповідь: А) Ні // Б) Ні // В) Так // Г) Так 

 

№3 

Доведіть, що відрізки, які зʼєднують середини протилежних ребер тетраедра, мають 

спільну точку і в цій точці діляться навпіл. 

 

 

Довести: 

𝑀𝐾 ∩𝑁𝐿; 
𝑀𝑂 = 𝑂𝐾; 
𝑂𝐿 = 𝑂𝑁; 

 

Доведення: 

Зʼєднаємо середини ребер, що лежать в одній 

грані. 𝐿𝑀,𝑀𝑁,𝑁𝐾, 𝐿𝐾 – середні лінії 

трикутників 𝐴𝐵𝑆, 𝐵𝑆𝐶, 𝑆𝐶𝐴, 𝐶𝐴𝐵 відповідно, 

тому: 
𝑀𝑁 ∥ 𝐵𝐶

𝑀𝑁 =
1

2
𝐵𝐶

𝐿𝐾 ∥ 𝐵𝐶

𝐿𝐾 =
1

2
𝐵𝐶

|

| За теоремою 5

→
 
𝑀𝑁 ∥ 𝐿𝐾

𝑀𝑁 = 𝐿𝐾
 

Розглянемо чотирикутник 𝑀𝑁𝐾𝐿: 

𝑀𝑁 ∥ 𝐿𝐾
𝑀𝑁 = 𝐿𝐾

|
За ознакою паралелограма

→
 𝑀𝑁𝐾𝐿 − паралелограм 

 

Оскільки діагоналі паралелограма точкою перетину діляться навпіл, то: 
 

𝑀𝐾 ∩ 𝐿𝑁 = 𝑂
𝑀𝑂 = 𝑂𝐾
𝑂𝐿 = 𝑂𝑁

|  За властивістю паралелограма 
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Аналогічно можна довести, що 𝑃𝑄 і 𝐿𝑁 

(𝑃𝑄 і 𝑀𝐾) також перетинаються і точкою 

перетину діляться навпіл. 

 
 

№4 

𝐴𝐵𝐶𝐷 – паралелограм, 𝑆 ∉ 𝐴𝐵𝐶𝐷. Точки 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1, 𝐷1 - середини відрізків 𝑆𝐴, 𝑆𝐵, 𝑆𝐶, 𝑆𝐷 

відповідно. Знайдіть 𝑃𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1, якщо 𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷 = 32 см. 
 

Розвʼязання: 

 

Зʼєднаємо середини ребер, що лежать в одній грані. 

𝐴1𝐷1, 𝐴1𝐵1, 𝐵1𝐶1, 𝐷1𝐶1 – середні лінії трикутників 

𝐴𝑆𝐷,𝐴𝑆𝐵, 𝐵𝑆𝐶, 𝐷𝑆𝐶 відповідно, тому: 

𝐴1𝐷1 =
1

2
𝐴𝐷

𝐴1𝐵1 =
1

2
𝐴𝐵

𝐵1𝐶1 =
1

2
𝐵𝐶

𝐷1𝐶1 =
1

2
𝐷𝐶

|

|

|

→ 𝑃𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 =
1

2
𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷 =

32

2
= 16 см 

 

Відповідь: 16 см 

 

№5 

Через кінець 𝑀 відрізка 𝑀𝑁 побудували площину 𝛼. Через кінець 𝑁 і точку 𝑆 відрізка 

𝑀𝑁 побудували паралельні прямі, що перетинають площину 𝛼 в точках 𝑁1 і 𝑆1. 
Знайдіть довжину відрізка 𝑁𝑁1, якщо: 

А) 𝑆𝑆1 = 10 см, 𝑀𝑆: 𝑆𝑁 = 2: 3 Б) 𝑆𝑆1 = 8 см, 𝑀𝑁:𝑀𝑆 = 2: 1 
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Розвʼязання: 

 

А) 𝑺𝑺𝟏 = 𝟏𝟎 см, 𝑴𝑺: 𝑺𝑵 = 𝟐: 𝟑 

 

Побудуємо рисунок. 
 

𝑁𝑁1 ∥ 𝑆𝑆1
𝑁𝑁1 ∩𝑀𝑁 = 𝑀
𝑆𝑆1 ∩𝑀𝑁 = 𝑆

| →  
𝑁𝑁1, 𝑆𝑆1 і 𝑀𝑁
лежать в одній

площині, назвемо

цю площину 𝛽

 

 

𝛼 ∩ 𝛽 = 𝑁1𝑀 

𝑁1𝑀 ∈ 𝛽 

Розглянемо трикутники 𝑀𝑁𝑁1 і 𝑀𝑆𝑆1, що лежать в площині 𝛽: 
∠𝑀 − спільний

∠𝑆 = ∠𝑁 

(

 
 як відповідні кути

при перетині

паралельних прямих

січною )

 
 
|

|
→ ∆𝑀𝑁𝑁1~∆𝑀𝑆𝑆1 (за ознакою) 

 

Оскільки ∆𝑀𝑁𝑁1~∆𝑀𝑆𝑆1, то: 
𝑀𝑁

𝑀𝑆
=
𝑁𝑁1
𝑆𝑆1

 

 

Оскільки 𝑀𝑁 = 𝑀𝑆 + 𝑆𝑁, то: 
 

𝑀𝑆 + 𝑆𝑁

𝑀𝑆
=
𝑁𝑁1
𝑆𝑆1

→ 1+
𝑆𝑁

𝑀𝑆
=
𝑁𝑁1
𝑆𝑆1

→ 1+
3

2
=
𝑁𝑁1
10

→
5

2
=
𝑁𝑁1
10

 

𝑁𝑁1 =
5

2
∙ 10 = 25 (см) 

 

Б) 𝑺𝑺𝟏 = 𝟖 см, 𝑴𝑵:𝑴𝑺 = 𝟐: 𝟏 
 

 𝑁𝑁1
𝑆𝑆1

=
𝑀𝑁

𝑀𝑆
→ 𝑁𝑁1 =

𝑀𝑁 ∙ 𝑆𝑆1
𝑀𝑆

=
2 ∙ 8

1
= 16 (см) 

 

Відповідь: А) 25 (см); Б) 16 (см) 
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III. Підсумок уроку 

• Чи можна через точку 𝐴, яка не належить прямій 𝑎, провести пряму, що буде 

паралельною прямій 𝑎? Скільки таких прямих можна побудувати? 

• Сформулюйте теорему про існування і єдиність площини, що проходить через 

пряму і точку, що їй не належить. 

• Сформулюйте теорему про існування і єдиність площини, яка проходить через 

дві прямі, що перетинаються. 

• Сформулюйте ознаку паралельності прямих 

• Сформулюйте ознаку мимобіжності прямих 

 

IV. Домашнє завдання 

Повторити §2 

Виконати №2.10; 2.21; 2.37 
 

О.С. Істер 

(2018) 

Повторити § 4, п.27 – 29 

Виконати № 28.4; 28.6; 29.11 

А.Г. Мерзляк 

(2018) 

 


